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Druh zdverecnej prdace: Dizertacné praca

Abstrakt: Tato dizertacna praca je venovana analyze infracervenych divergencii v
kvantovej teorii pola a mechanizmom zodpovednym za ich zruSenie vo fyzikalne po-
zorovatelnych veli¢inach. V prvej ¢asti prace su systematicky odvodené pravidla reza-
nia pomocou rovnice najvacsieho ¢asu, najprv pre skalarnu teériu pola a nasledne pre
fermiony a hmotné vektorové bozony. ZrusSenie infracervenych divergencii je nasledne
explicitne Studované v kvantovej elektrodynamike v procese ete™ — ptpu~ na jed-
nosluckovej drovni. Jednosluckové korekcie vedu k infracervenym singularitam, ktoré
sa zru$ia az po zahrnuti emisie realneho fotéonu na hmotovej nadploche, v silade s Ki-
noshita-Lee-Nauenbergovou vetou. Kltucovym teoretickym prvkom prace je formulé-
cia holomorfnych pravidiel rezania. Vyjadrenie druhej mocniny amplitidy prechodu
pomocou prispevkov dopredného diagramu s jednym alebo viacerymi rezmi umoziuje
explicitne odhalit analyticka struktiru singularit. Doraz je kladeny na rozliSenie medzi
normélnymi a anoméalnymi prahmi, pricom sa ukazuje, ze anomalne prahy zohravaja

zasadnu tlohu pri zabezpeceni infracervenej konecnosti. V zaverecnej Casti je vyvin-



uty formalizmus aplikovany na produkciu axiénov v ranom vesmire. Pristup zalozeny
na holomorfnych pravidlach rezania v kombinécii s Kinoshita—Lee-Nauenbergovou ve-
tou umoznuje identifikovat minimélny subor prispevkov potrebnych na dosiahnutie in-
fracervene konec¢nych vysledkov. Ukazuje sa, Ze produkéné rychlosti axionov z rozptylo-
vych aj rozpadovych procesov zostavaju konecné v limite zanedbatelnych hmotnosti
Tahkych kvarkov. Zahrnutie prispevkov z anomalnych prahov vedie ku kvalitativne
odlisnému obrazu v porovnani s pristupmi zalozenymi na tepelnych hmotnostiach a

vedie k vyvazenému prispevku rozptylovych a rozpadovych kanalov.
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