Abstrakt

Autor: Emil Rizvanov

Nazov: Supravodivé parametrické zosiliiovace s rozloZzenymi parametrami
Univerzita: Univerzita Komenského

Fakulta: Fakulta Matematiky, Fyziky a Informatiky

Katedra: Katedra experimentalen fyziky

Skolitel: prof. RNDr. Miroslav Grajcar, DrSc.

Miesto: Bratislava

Datum: 20.2.2025

Typ zaverecnej prace: Dizeraténa praca

Tato dizerta¢na praca je zamerana na navrh parametrického zosilhovaca putuji-
cich vin (TWPA), ktory vyuziva plazmové oscilacie Josephsonovych spojov. Vykon
TWPA je zvycajne limitovany problémami impedan¢ného a fazového prispdsobenia.
Konvencéné pristupy k rieseniu tychto problémov — ako napriklad periodickd modulé-
cia impedancie alebo pouzitie rezonédtorov a fazovych posivacov — maju tendenciu
zvysovat zlozitost obvodu. Tato zvysena zlozitost ¢asto vedie k vzniku novych, tazko
identifikovatelnych problémov, ktoré moézu opatovne spésobovat neziaduce impedancéné
neprisposobenie. V tejto praci je predstavené nové, koncep¢ne jednoduchsie riese-
nie, ktoré umoznuje vyssiu mieru integréacie jednotlivych prvkov zosilhovaca. Navrho-
vané rieSenie je zalozené na Josephsonovom metamateriali s vhodne tvarovanym dis-
perznym profilom, realizovanym periodickym pridanim paralelného (shunt) kondenzé-
tora ku kazdému n-tému Josephsonovmu spoju. Tato stratégia umoznuje efektivne
fazové prisposobenie v rezime trojvlnového miesania, ¢o vedie k vysokému zosilneniu
pri stcasnom zachovani kompatibility s beznymi technologickymi procesmi. Rozsire-
nie Standardnej tedrie viazanych modov, doplnené o numerické simuléacie, umoziuje
detailne pochopit nelinearnu dynamiku navrhovaného zosiliiovaca a analyzovat jeho

realizovatelnost aj hlavné vyhody oproti existujicim rieSeniam.
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