ABSTRAKT

Tato dizertacna praca skima potencial experimentu SuperNEMO pri studiu procesov
dvojitého beta rozpadu a hladani fyziky za hranicami Standardného modelu. Po
prehlade vlastnosti neutrin a teoretického ramca dvojitého beta rozpadu a roznych
exotickych médov rozpadu sa praca zameriava na odozvu detektora a jej vplyv na
meratelné veliciny.

Podrobna studia uhlovych korelacii ukazuje, ze geometria detektora a efekty rekonstruk-
cie vyrazne skresluju vztah medzi skutoénymi a nameranymi uhlami rozpadu, co
zdoraznuje potrebu presného modelovania detektora vo fyzikdlnych analyzach.

Bol vytvoreny rozsiahly model pozadia a zaroven boli realizované studie citlivosti v
ramci bayesovského aj frekventistického pristupu. Viacrozmernda optimalizacia oblasti
zaujmu zvysuje citlivost o 10-20%. Pre expoziciu 17.5kg sa predpokladd, ze Su-
perNEMO dosiahne konkurencieschopné limity pre Ov33 rozpad (*2Se) a celosvetovo
vediice obmedzenia pre médy s emisiou majoronov alebo rozpady zahfnajice pravotocivé
prady.

Nakoniec, predbezna analyza prvych 2.86 kg dat preukazuje dobri zhodu medzi
simuldciou a experimentom, pricom extrahované aktivity pozadia a polcas 2v35 rozpadu
st konzistentné s nezavislymi meraniami.

Celkovo tato praca ustanovuje jednotny ramec prepajajuci efekty detektora, stati-
stické metody a fyzikdlnu interpretéciu, a preukazuje, ze SuperNEMO ma silny potencial
na skiimanie jemnych spektralnych vlastnosti a méze prispiet k pochopeniu vlastnosti

neutrino a fyziky za hranicami Standardného modelu.
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